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Aufgabe 1 (348 Punkte)

a) Beweisen Sie die folgende Aussage mit Hilfe des Differenzenquotienten:
Es sei g eine differenzierbare reelle Funktion. Dann gilt:

(i) o

fiir alle z aus dem Definitiosbereich mit g(z) # 0.

b) Berechnen Sie die erste und die zweite Ableitung fiir jeden der folgenden Ausdriicke:
i) sin(z? + exp(3z))
ii) exp(3z® + 4x)
iii) (sin(2z) + cos(z?))?

x?+4
i 2
iv) P—t x #
Aufgabe 2 (649 Punkte)

a) Beweisen Sie die folgenden Aussagen mit dem Mittelwertsatz der Differentialrechnung;:
i) Es sei f eine differenzierbare reelle Funktion mit f/(z) > 0,z € (a,b) C R. Dann

ist f monoton wachsend auf dem Intervall [a, b].
ii) Essei f eine differenzierbare und auf dem Intervall [a, b] monoton wachsende reelle

Funktion. Dann gilt f/'(z) > 0 fiir alle « € (a,b).

b) Gegeben seien die drei differenzierbaren Funktionen mit den zugehorigen Definitions-
bereichen:

filz) =In(In(z)), Di={zeR|xz>1}
folz) =2 +224+6, Dy=R

fs@) = = er Ds=R\(3)

Bestimmen Sie fiir jede Funktion f; einen maximalen Definitionsbereich D;, so dass
diese auf diesem monoton wachsend ist, und geben Sie die zu der eingeschrénkten
Funktion f; := f; p, gehérende Umkehrfunktion an.



Aufgabe 3 (6+2+4 Punkte)

Eine reelle Funktion f heifit gerade, falls f(z) = f(—=z), und ungerade, falls f(—z) = — f(x)
fiir alle x aus dem Definitionsbereich von f gilt.

a) Sind die folgenden Funktionen gerade, ungerade oder nichts von beidem?
i) f(x) = 42" — 32% — cos(z)
.. 2 —x+2
W fle)=——7—

iii) f(z) =2+ 3sin(32?)

b) Interpretieren Sie die Begriffe gerade und ungerade im Hinblick auf Symmetrie der
Funktion. Fertigen Sie dazu eine Skizze an.

c) Es sei f eine differenzierbare reelle Funktion. Beweisen Sie, dass wenn

i) f gerade ist, f’ ungerade ist und
i) f ungerade ist, f’ gerade ist.

Aufgabe 4 (34343 Punkte)

Geben Sie den jeweiligen Grenzwert der Folgen

) 3+ 20—1
a) a, =
613 — 52 —v+2
2 N2
b) a4y = (3v? —v)
(3v2 4+ v)?
) 22— 1
¢c) ay = —————
(—=3)vv? + 4v

fiir v — oo an.

Die folgenden Aufgaben dienen zur Wiederholung des bisherigen Inhalts der Vorlesung. Thre
Bearbeitung ist freiwillig. Fiir richtige Losungen konnen Bonuspunkte erworben werden, die
auf Thre Gesamtpunktzahl angerechnet werden.

Zusatzaufgabe 1 (242 Punkte)

Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme mit dem Gauflschen Eliminationsverfahren.

1 2 -1 6
a) [3 0 —2|x=|5
4 2 -1 9
2 1
b) | 4 —3 2 v =

—2



Zusatzaufgabe 2 (14+141+1 Punkte)

Geben Sie die folgenden Binérzahlen als normalisierte Gleitpunktzahl zur Basis B = 2 und
mit Mantissenléinge k£ = 8 an und wandeln Sie diese in Dezimal- und Hexadezimalzahlen um.

a) (1011.101), ¢) (1111.01),
b) (100101), d) (0.010011),
Zusatzaufgabe 3 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektoren der Matrix

A:

O O W
— W

1
1
3

Zusatzaufgabe 4 (4 Punkte)

Bestimmen Sie in Abhéngigkeit vom Parameter a € R, wann die Matrix

3 -2 2a
A, = | 2 1 0
-3 2 -1

singuldr bzw. reguldr ist. Bestimmen Sie auflerdem den Kern der singuldren Matrix A,.

Hinweise:

e Die Studenten, die Thre Priifungsnummer bei der Anmeldung zu den Ubungen nicht
angegeben und diese noch nicht nachgereicht haben, sollten bis spitestens zum 22.
12. eine Email mit dem Betreff ,,Priifungsnummer* mit Namen, Matrikel- und
Priifungsnummer an Herrn Budke schicken.

e Die Anmeldeformulare zur Klausur finden Sie ab dem 20. Dezember, 14 Uhr, auf der
Webseite zur Vorlesung. Dieses werfen Sie bitte ausgefiillt und unterschrieben in den
Kasten zur Vorlesung im Untergeschoss des MI ein. Die Frist fiir die Abgabe der
Anmeldeformulare zur Teilnahme an der ersten Klausur am 13. Februar
2012 ist der 30. Januar 2012.

Wir wiinschen Thnen frohe Weihnachten und
einen guten Rutsch ins neue Jahr!



